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(  1) 
 

n=
N × 2t × 2σ

N × 2ε + 2t × 2σ
, 

 
: 

N -    (     
       ,  

         ); 
t - ,    (   P) , 

         

   ε .  t      
     1; 

ε  -    (     
    ).    

   10   .  
     ( )  

  ,      ; 
2σ

 -   ,    
      

    . 
 



 



 1 
 

З   t    P 

 
P 0,75 0,76 0,77 0,78 0,79 0,8 0,81 0,82 0,83 0,84 0,85 0,86 0,87 0,88 0,89 0,9 
t 1,16 1,18 1,2 1,23 1,25 1,28 1,31 1,34 1,37 1,41 1,44 1,48 1,53 1,56 1,61 1,64 



 
        

   1. 



2.         2 : 
)           ,    

      : 
 

(  2) 
 

2σ =

n

i = 1

∑ 2( χi−χ )

n
, 

 
: 

n  -        .    
    10 ; 

χi  -  ( )      i-        
      ,     ( )  

          ; 
χ  -    ; 
 

)        : 
 

(  3) 
 

χ=

n

i = 1
∑ χi

n
, 

: 
χi -  ( )      i-        

      ,     ( )  
          ; 



n  -        .    
    10 ; 

 
)          : 

 
(  4) 

 

2σ =
2σ ×n

1− n
N

, 
 

: 
2σ

 -   ; 
N -    (         

   ,          
 ); 
n  -        .    
    10 . 
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n
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3.1.       ( )     
          5    , 
: 

 1  2015 .  30  2015 . - 1,1; 
 1  2015 .  31  2015 . - 1,2; 
 1  2016 .  30  2016 . - 1,4; 
 1  2016 .  31  2016 . - 1,5; 
 2017  - 1,6. 
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   )      ( .     1 .    
,        ); 

иS  -   ,         ( . ); 
n -      ,     . 

  : 

  Ф  16  2013 . N 344    5.1 

5.1.       ( ),    
( )          (   

    )       6    
, : 

 1  2015 .  30  2015 . - 1,1; 
 1  2015 .  31  2015 . - 1,2; 
 1  2016 .  30  2016 . - 1,4; 
 1  2016 .  31  2016 . - 1,5; 
 2017  - 1,6. 
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Q . =
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i = 1

∑ ( Qi )
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∑ ( ni )
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m -      ; 
Qi  -   ( )     ( )    i-   

      i-    ( .   ); 
ni  -     i-      . 
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N =
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4,5+0,07×L ) +0,0903 ] ×K
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Q .  -     ( )       ( .     1 
),      7; 

L -     ,     ; 

1− 4,3
4,5+0,07×L

 -      ( )     
       ( )      ; 

0,0903 -   ( )     ( .     1 ); 
K -      ,     ; 

иS  -   ,         ( . ). 
  : 

  Ф  16  2013 . N 344    7.1 

7.1.       ( ),    
( )         ( )   

     8    , : 
 1  2015 .  30  2015 . - 1,1; 
 1  2015 .  31  2015 . - 1,2; 
 1  2016 .  30  2016 . - 1,4; 
 1  2016 .  31  2016 . - 1,5; 
 2017  - 1,6. 
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NЭji=

m

l = 1

∑ ( W1 ) ×K1i×K2 j

2×n×K1 i×K2 j
, 

garantf1://70260118.1335/


 
: 

W1  -                
  1-      1-   ; 
n -  ,       ,   

 ; 
m -      ; 
K1 -  ,         

     (  ),        , 
    ,     2; 

K2 -  ,         
  ,    (  ),      3; 

i - ,      (  ) (i = 1, 2, 3, 4); 
j - ,   ,    (  ) (j = 1, 2, 3, 4, 5); 

i, j - ,             
 ,    (  ); 

2 -  ,       (   ). 
 

 2 
 

  K1,      1  (  ) 
 

 
 
 

  
1  

(  ) 

К  K1  
    

,   
 

К  K1  
   

 ,  
 

   
1 1 1 

1,2 1,08 1,05 
1,4 1,14 1,09 
1,6 1,2 1,12 
1,8 1,25 1,15 
2 1,29 1,18 



2,2 1,33 1,21 
2,4 1,37 1,23 
2,6 1,4 1,25 
2,8 1,43 1,27 
3 1,46 1,29 

3,2 1,49 1,31 
3,4 1,51 1,32 
3,6 1,54 1,34 
3,8 1,56 1,35 

4   1,58 1,37 
 

 3 
 

  K2,    ,   1  (  ) 
 

   , 
  1  (  ) К  K2 

  
1 1 

1,2 0,88 
1,4 0,79 
1,6 0,72 
1,8 0,67 
2 0,62 

2,2 0,58 
2,4 0,55 
2,6 0,52 
2,8 0,5 
3 0,48 

3,2 0,45 
3,4 0,44 
3,6 0,42 
3,8 0,41 
4 0,39 

4,2 0,38 
4,4 0,37 



4,6 0,36 
4,8 0,35 

5   0,34 
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 1  2015 .  30  2015 . - 1,1; 
 1  2015 .  31  2015 . - 1,2; 
 1  2016 .  30  2016 . - 1,4; 
 1  2016 .  31  2016 . - 1,5; 
 2017  - 1,6. 
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9.1.       ( ),    
( )            

   10    , : 
 1  2015 .  30  2015 . - 1,1; 
 1  2015 .  31  2015 . - 1,2; 
 1  2016 .  30  2016 . - 1,4; 
 1  2016 .  31  2016 . - 1,5; 
 2017  - 1,6. 
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(  11) 
 

N = q
n×12
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         ; 
n -  ,        (    
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   ( )     ).      
               

 ,       ,      
     ; 

12 -    . 
11.             

  (     1  -          
( )     ;     1 .      -   

      )    : 
 

(  12) 
 

N = G
n×12

, 
 

: 
G  -       ( )       ( ) 

          ,    14; 
n -  ,        (    

            
      ( )     ).    

             
      ,       , 

          ; 
12 -    . 
12.       ( . )     .   

       ,  ,    ,  
  (t = 20°C   = 760  . .)          

: 
 

(  13) 
 



q = чq ×
293× ( P ч+P )
760× ( 273+t ч )

, 
 

: 
чq  -  ,      ( )     

           ( . ); 
P ч  -         (  . .); 
P

 -    (  . .); 
293 -      (К); 
273 -    (К); 
760 -      (  . .); 
t ч  -        (°C). 
13. К  ,      ( )     

           (
чq ),     (q )  

 13       ( )   : 
 

(  14) 
 

G =q ×ρo
, 

 
: 

q  -  ,     ( . ); 
ρo

 -        ( / . ). 
14.        ( / . )    : 
 

(  15) 
 

ρo =0,01×∑ ( ρoci×хoi )
, 



 
: 

ρoci  -  i-         ( / . ); 
хoi  -   i-      (% .). 
 
15.   i-      (% .)    : 
 

(  16) 
 

хoi=
100×хmi× zci

∑ ( хmi× zci )
, 

 
: 

zci  -   i-        ; 
хmi  -   i-      (% .). 
 
16.   i-      (% .)    : 
 

(  17) 
 

хmi=
100× ( хbi / Mi )
∑ ( хbi / Mi )

, 
 

: 
хbi  -   i-      (% .); 
Mi  -   i-     . 
 

17.  ρoci , 
zci , 

Mi     ,       



    . 
II.        ,   

         

 

           

 
  : 
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18.            (   1 .   
             )    
: 

 
(  18) 

 

No=
Qo

S ×n
, 

 
: 

Q
 -   ,       ,  

  ( )    ,   ,   
     ( ),    19; 

S  -                ( . ); 
n

 - ,     (   ,    , 
  ). 

 
19. К    ( / ),        , 

   : 
 

(  19) 
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Qo=qmax×
t −t

t −t
×24×no× − 610

, 
 

: 
qmax  -           ( / ); 
t

 -            (°C); 
t

 -        (°C); 
t

 -          (°C); 
n

 -    (   ),     
 8°C  ; 

24 -    ; 
− 610  -      . 

К   t
, 

t
, 

t
          44  

      ,    
   23  2006 . N 306 (        28  

2012 . N 258). 
 
20. Ч          ,     

 ,    ,     .    
        .      

    (   )    : 
 

(  20) 
 

qmax=q . ×S
, 

 
: 

q .  -             (     
1 . ),    4; 
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S -        ,   ,     
   ,     ( . ). 

 
 4 

 

З              

 
К

  
    

-10°  -15°  -20°  -25°  -30°  -35°  -40°  -45°  -50°  -55°  
  

I.       1999    

1 128 134 140 145 149 151 158 163 169 176 
2 121 127 128 135 138 140 146 152 161 167 

3 - 4 67 72 78 83 86 88 92 96 100 104 
5 - 9 56 60 64 69 72 77 79 85 87 93 
10 50 59 63 66 69 74 75 80 84 89 
11 48 57 61 66 69 74 75 80 84 89 
12 48 57 61 66 69 73 74 79 83 88 
13 49 58 62 68 69 74 76 81 85 90 
14 49 58 63 69 71 75 78 82 87 91 
15 51 60 64 71 72 76 79 84 88 93 

16  
 

53 62 66 73 74 78 82 86 91 95 

II.       1999   

1 34 40 45 51 57 63 68 74 81 86 
2 29 33 38 43 48 53 58 63 68 73 
3 28 33 37 43 48 52 57 62 67 72 

4 - 5 24 28 32 37 41 45 49 54 58 62 
6 - 7 23 27 30 35 38 42 46 50 54 58 

8 22 25 29 33 36 40 44 48 52 55 
9 22 24 29 33 36 40 44 48 52 55 
10 20 24 27 31 34 38 41 45 49 52 
11 20 23 27 31 34 38 41 45 49 52 

12  20 23 26 30 33 37 40 43 47 50 



 
 
21.  . 

  : 

.   21 

 

             
 

 
22.              

(     1 .    ,    )    
: 

 
(  21) 

 

No=
Qo

.S ×n
, 

 
: 

Qo  -   ,          
( / ),       ,   , 

      ,     
  (  -  ); 

.S  -    ,     ( . ); 
n

 - ,     (   ,    , 
  ). 

 

             
 

 
23.          ( .     1 )   
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 : 
А А : 
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(  22) 
 

N =∑ ( Qi×ni ) × − 310
, 

 
: 

Qi  -   1    1 ,      5; 

ni  -    1     1  ,  
           ; 

− 310  -       . 
А А : 

     11  2013 . N АК 13-205  5     
   

 5 
 

       1  

 
        

1  ( ) 
 

  
(°C) 

   1200   
 

250 37 

  1500 - 1550   
 

275 37 

  1650 - 1700   
 

300 37 

   200 37 
 100 37 

 20 25 
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24.           ( .     

1 )    : 
А А : 

     11  2013 . N АК 13-205  23     
   

(  23) 
 

N =∑ ( Qi×ni ) ×(1−
t −tni

t −tx )× − 310
, 

 
: 

Qi  -   1    1 ; 
ni  -    1     1  ,  

           ; 
t

 -       (°C),      ,  
             

,      (  -    ); 
tni  -    (°C),      5; 

tx  -        (°C),      25  
; 

− 310  -       . 
 
25.           ,  

  .       (°C)   
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 : 
 

(  24) 
 

tx=
tx ×n +tx ×( n−n )

n
, 

 
: 

tx  -         ,  5°C; 

tx  -         ,  15°C; 
n -     (365  366); 
n  -    ( ). 
 
26.           ( .     

1 )    : 
 

(  25) 
 

Nx=N −N
, 

 
: 

N
 -         ,    22 ( .     

1 ); 
N

 -       ,    23 ( .   
  1 ). 
 

            
  

 



  : 
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27.       ( )     ( .   
  1 .    ,        )   

 : 
А А : 

     11  2013 . N АК 13-205  26     
   

(  26) 
 

N =0,09× К
иS

, 
 

: 

N
 -       ( )  ( .     1 

),      23 - 26  ; 
0,09 -   ( )     ( .     1 ); 
К -  ,    ,     ; 

иS  -   ,         ( . ). 
  ,        ,    

  ,           
      (  ,     ):  

  , , , , , , ,   
( )    ,    . 

 

           
    

 
28.             

      ( .     1 .   )    
: 
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(  27) 

 

Nx=
Q и

n
, 

 
: 

Q и  -       ( .     1 .   ),  
 ; 
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